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 Born in 1930
 Electrical Engineer (undergrad) and 
Mathematician (graduate, PhD) 

 Papers in physics, differential equations, 
prediction theory (statistics) 
 Kalman filter, 1960

 Received a prize for his work from the AMS

 Signal processing

 GPS data

 Computer Vision

 Object Tracking

 Image  Processing

 De‐noise i.e. filter images

 …anything that has numbers that needs to be 
filtered

Note: there is a lot of MATLAB documentation
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 Discrete
 measurements taken with equal distances,  use as 
unity to “keep the Math rigorous yet elementary” 
(Kalman)

 Educated guess (Prediction)
 Actual (noisy) data updates prediction (Correction)
 Only need to keep track of one prior step (fast)

 Everything is related to a certain degree
 Minimize Estimated Error Covariance (trial and error, 
update educated guess)

 Assume Gaussian noise (white noise) i.e. the noise has 
a normal distribution
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 True answer:
 Prediction (also: Time Update)

 Correction (also:  Measurement update)

 K – Kalman gain

 Time Update 

 Measurement update
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 Tracking an object under constant 
acceleration

• Equations of motion are used as the prediction 
model

 Discretize model

 Matrix‐vector notation
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 De‐noising of Voltage Response (constant)

 Assume σ = 0.1 V

 1 – dimensional 

 No control signal

 A = 1 (next value will be the same as previous)

 H = 1

 Initial estimate         = 0

 1 (since there will be some noise)
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